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И
н
струкц

и
я п
о вы

п
олн

ен
и
ю

 работы
 

  
Н
а вы

полнение экзаменационной работы
 по ф

изике отводится 
2,5 часа (150 минут). Р

абота состоит из 3 частей и вклю
чает 26 

заданий. 
Ч
асть 1 содерж

ит 18 заданий (1 – 18). К
 каж

дому заданию
 

приводится 4 варианта ответа, из которы
х только один верны

й. П
ри 

вы
полнении задания части 1 обведите круж

ком н
ом
ер вы

бранного 
ответа в экзаменационной работе. Е

сли вы
 обвели не тот номер, то 

зачеркните этот обведенны
й номер крестом

, а затем
 обведите номер 

правильного ответа. 
Ч
асть 2  вклю

чает 4 задания с кратким ответом (19 – 22). Д
ля  

заданий части 2 ответ записы
вается в экзаменационной работе в 

отведенном
 для этого месте. В

 случае записи неверного ответа 
зачеркните его и запиш

ите рядом
 новы

й.  
Ч
асть 3  содерж

ит 4 задания (23 – 26), на которы
е следует дать 

развернуты
й ответ. О

тветы
 на задания части 3 записы

ваю
тся на 

отдельном подписанном
 листе. Задание 23 – экспериментальное, и 

для 
его 

вы
полнения 

необходимо 
воспользоваться 

лабораторны
м 

оборудованием
. 

П
ри 

вы
числениях 

разреш
ается 

использовать 
непрограммируемы

й калькулятор. 
С
оветуем вы

полнять задания в том
 порядке, в котором они 

даны
. С

 целью
 экономии времени пропускайте задание, которое не 

удается вы
полнить сразу, и переходите к следую

щ
ему. Е

сли после 
вы
полнения всей работы

 у вас останется время, то мож
но вернуться 

к пропущ
енны

м
 заданиям

.   
За 

каж
ды
й 
правильны

й 
ответ 

в 
зависимости 

от 
слож

ности 
задания дается один или более баллов. Б

аллы
, полученны

е вами за 
все вы

полненны
е задания, суммирую

тся. П
остарайтесь вы

полнить 
как 

мож
но 

больш
е 
заданий 

и 
набрать 

как 
мож

но 
больш

ее 
количество баллов.  
  

Ж
ел
аем

 усп
еха! 
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С
п
равочн

ы
е дан

н
ы
е 

Н
иж
е 

приведены
 
справочны

е 
данны

е, 
которы

е 
могут 

понадобиться вам
 при вы

полнении работы
. 

  Десяти
чн
ы
е п
ри
ставки

 

  К
он
стан

ты
 

  П
лотн

ость  

Н
аименование 

О
бозначение 

М
нож

итель 

мега 
М

 
10  6 

кило 
к 

10 3 

гекто 
г 

10 2 

санти 
с 

10 – 2 

милли 
м 

10 – 3 

микро 
мк 

10 – 6 

ускорение свободного падения на Земле g =
 10 м/с 2 

гравитационная постоянная 
G

 =
 6,7·10 –11 Н

·м
2/кг 2 

скорость света в вакууме 
с =

 3·10 8 м
/с  

элементарны
й электрический заряд  

e =
  1,6·10  – 19 К

л  

бензин 
710 кг/м

3 
древесина (сосна) 

400 кг/м
3 

спирт 
800 кг/м

3 
параф

ин 
900 кг/м

3 

масло маш
инное 

900 кг/м
3 

алю
миний 

2700 кг/м
3 

вода 
1000 кг/м

3 
сталь 

7800 кг/м
3 

молоко цельное 
1030 кг/м

3 
медь 

8900 кг/м
3 

вода морская  
1030 кг/м

3 
мрамор 

2700 кг/м
3 

ртуть 
13600 кг/м

3 
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Х
арактери

сти
ки

 
вещ

еств, 
связан

н
ы
е 

с 
теп

ловы
м
и

 
п
роц

ессам
и

 

У
дельн

ое электри
ческое соп

роти
влен

и
е, О

м
·м
м

2/м
 

  (при 20°С
) 

Н
орм

альн
ы
е услови

я: давление 10 5 П
а,  температура  0°С

 

удельная теплоемкость воды
 

4200 Д
ж

/(кг⋅°С
)  

удельная теплоемкость спирта 
2400 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость алю
миния 

900 Д
ж

/(кг⋅°С
) 

удельная теплоемкость ж
елеза 

640 Д
ж

/(кг⋅°С
) 

удельная теплоемкость меди 
380 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость свинца 
130 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость олова
230 Д

ж
/(кг⋅°С

) 

удельная теплоемкость стали
460 Д

ж
/(кг⋅°С

)

удельная теплота парообразования воды
 

2,3⋅10  6 Д
ж

/кг  

удельная теплота плавления свинца 
2,5⋅10  4 Д

ж
/кг  

удельная теплота плавления льда 
3,3⋅10  5 Д

ж
/кг  

удельная теплота сгорания спирта 
2,9⋅10  7 Д

ж
/кг  

алю
миний  

0,028 
серебро 

0,016 
ж
елезо 

0,10 
ф
ехраль 

1,2 
медь 

0,017 
никелин 

0,4 
нихром

 (сплав) 
1,1 
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Ч
асть 1

К
 каж

дом
у и

з задан
и
й

 1 – 18 дан
ы

 4 вари
ан
т
а от

вет
а, 

и
з 
кот

оры
х 
т
ол
ько 

оди
н

 
п
рави

л
ьн
ы
й

. 
Н
ом
ер 

эт
ого 

от
вет

а обведи
т
е круж

ком
. 

   1   
А
втомобиль начинает движ

ение по прямой из состояния 

покоя с ускорением
 0,2 м/с 2. За какое время он приобретет 

скорость 20 м/с?  
    1) 0,01 с  

   2) 4 с 
   3) 10 с 

   4) 100 с 

   2   
И
мею

тся две абсолю
тно упругие пруж

ины
: одна ж

есткостью
 

100 
Н

/м, 
другая 

ж
есткостью

 
200 

Н
/м

. 
С
равните 

силу 
упругости F

1 , возникаю
щ
ую

 в первой пруж
ине, с силой 

упругости 
F

2 , 
возникаю

щ
ей 

во 
второй 

пруж
ине, 

при 

одинаковом их удлинении. 
    1) F

1  =
 F

2     2) F
1  =

 4F
2     3) 2F

1  =
 F

2     4) 
F

1  =
 F

2  

   3   
Д
ва 

тела 
находятся 

на 
одной 

и 
той 

ж
е 
вы
соте 

над  
поверхностью

 Земли. М
асса одного тела m

1  в два раза 

меньш
е массы

 другого тела m
2 . О

тносительно поверхности 

Земли потенциальная энергия  
    1) первого тела в 2 раза больш

е потенциальной энергии 
второго тела 

   2) второго тела в 2 раза больш
е потенциальной энергии 

первого тела 
   3) первого тела в 4 раза больш

е потенциальной энергии 
второго тела  

   4) второго тела в 4 раза больш
е потенциальной энергии 

первого тела  
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   4   
Д
лину волны

 мож
но вы

числить по ф
ормуле 

    1) 
 

   2) 
 

   3) 
 

   4) 
 

   5   
Т
ри тела имею

т одинаковы
й объем

. П
лотности вещ

еств, из 
которы

х сделаны
 тела, соотносятся как ρ1  <

 ρ2 <
 ρ3 . К

аково 

соотнош
ение меж

ду массами этих тел?        

    1) m
1  >

 m
2  >

 m
3  

   2) m
1  <

 m
2  <

 m
3  

   3) m
1  >

 m
2  <

 m
3  

   4) m
1  =

 m
2  =

 m
3  

   6   
А
втомобиль массой 1 т начинает тормозить и через 5 с
останавливается. К

акой бы
ла скорость автомобиля в начале

тормож
ения, 

если 
общ

ая 
сила 

сопротивления 
движ

ению
 

составляет 4000 Н
? 

    1) 0,8 м
/с 

   2) 20 м/с 
   3) 50 м

/с  
   4) 100 м

/с 

   7   
П
осле того как пар, имею

щ
ий температуру 120 ° С

, впустили
в воду при комнатной температуре, внутренняя энергия    
    1) и пара, и воды

 уменьш
илась 

   2) и пара, и воды
 увеличилась 

   3) пара увеличилась, а воды
 уменьш

илась 
   4) пара уменьш

илась, а воды
 увеличилась 
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   8   
Н
а 
рисунке 

приведен 
граф

ик 
зависимости 

температуры
 

спирта 
от 

времени. 
П
ервоначально 

спирт 
находился 

в 
газообразном состоянии. К

акая точка граф
ика соответствует

окончанию
 процесса конденсации спирта? 

  

    1) А
 

   2) Б
 

   3) В
 

   4) Г 

   9   
К

 
ш
ару 

на 
конце 

стерж
ня 

незаряж
енного 

электроскоп а 
поднесли, 

не 
касаясь 

его, 
отрицательно 

заряж
енную

 
эбонитовую

 палочку. Л
источки электроскопа разош

лись на
некоторы

й 
угол. 

Ч
то 

при 
этом

 
происходит 

с 
зарядом 

электроскопа? 

  

    1) электроскоп 
останется 

в 
целом 

нейтральны
м

, 
но 

заряды
 
перераспределятся: 

на 
листочках 

будет 
избы

ток 
электронов, 

на 
верхнем

 
конце 

стерж
ня 

– 
недостаток электронов 

   2) электроскоп 
останется 

в 
целом 

нейтральны
м

, 
но 

заряды
 
перераспределятся: 

на 
листочках 

будет 
недостаток электронов, на верхнем конце стерж

ня – 
избы

ток электронов  
   3) и 

листочки 
и 
стерж

ень 
электроскопа 

приобретут 
отрицательны

й заряд 
   4) и 

листочки 
и 
стерж

ень 
электроскопа 

приобретут 
полож

ительны
й заряд 
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  10   
Ч
ему равно сопротивление участка цепи, содерж

ащ
его два 

параллельно 
соединенны

х 
резистора 

сопротивлением 
по 

6 О
м каж

ды
й? 

  

    1) 1,5 О
м

 
   2) 3 О

м
 

   3) 6 О
м 

   4) 9 О
м

 

  11  
В
нутри катуш

ки, соединенной с гальванометром
, находится  

малая 
катуш

ка, 
подклю

ченная 
к 
источнику 

постоянного 
тока. 

В
 
каком

 
из 

перечисленны
х 
опы

тов 
гальванометр 

заф
иксирует индукционны

й ток? 
А

.  Б
ольш

ую
 катуш

ку поднимаю
т вверх относительно малой  

катуш
ки. 

Б
.  М
алую

 катуш
ку вы

нимаю
т из больш

ой. 
    1) только в опы

те А
 

   2) только в опы
те Б

 
   3) в обоих опы

тах 
   4) ни в одном из опы

тов 

  12   
С
вет распространяется из воздуха в стекло, преломляясь н а 
границе раздела этих сред. Н

а каком
 рисунке правильно

представлены
 падаю

щ
ий и преломленны

й лучи?  
    1) 

    2) 

    3) 

    4) 

 

  13   
Ч
ему равно сопротивление спирали электрического чайника, 
вклю

ченного в сеть с напряж
ением 220 В

, если сила тока, 
протекаю

щ
его по спирали, равна 5,5 А

? 
    1) 0,025 О

м
    2) 4 О

м  
   3) 25 О

м
 

   4) 40 О
м
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П
арн

и
ковы

й
 эф

ф
ект  

Д
ля определения температуры

 нагреваемого С
олнцем объекта 

важ
но 

знать 
его 

расстояние 
от 

С
олнца. 

Ч
ем

 
ближ

е 
планета 

С
олнечной системы

 к С
олнцу, тем

 вы
ш
е ее средняя температура. 

Д
ля объекта, удаленного от С

олнца как  Земля, численная оценка 
средней температуры

 на поверхности дает следую
щ
ий результат:    

T
 ⊕  ≈

 –15°C
.  

В
 действительности климат Земли значительно более мягкий. Е

ё 
средняя температура на поверхности составляет около 18 °C

 за счёт 
так назы

ваемого парникового эф
ф
екта —

 нагрева ниж
ней части 

атмосф
еры

 излучением поверхности Земли.  
В

 ниж
них слоях атмосф

еры
 преобладаю

т азот (78%
) и кислород 

(21%
). Н

а остальны
е составляю

щ
ие приходится всего 1%

. Н
о именно 

этот процент и определяет оптические свойства атмосф
еры

, так как 
азот и кислород почти не взаимодействую

т с излучением.  

  14   
П
ри 

исследовании 
естественной 

радиоактивности 
бы
ли  

обнаруж
ены

 три вида излучений: альф
а-излучение (поток 

альф
а-частиц), бета-излучение (поток бета-частиц) и гамма-

излучение. К
аковы

 знак  и модуль заряда альф
а-частиц? 

    1) отрицательны
й и равны

й элементарному заряду  
   2) полож

ительны
й 

и 
равны

й 
по 

модулю
 
двум  

элементарны
м

 зарядам
  

   3) полож
ительны

й и равны
й по модулю

 элементарному 
заряду  

   4) альф
а-частицы

 не имею
т заряда 

  15  
Н
еобходимо  экспериментально обнаруж

ить, зависит ли сила 
сопротивления, препятствую

щ
ая движ

ению
 тела в воздухе, 

от 
массы

 
тела. 

К
акие 

из 
указанны

х 
ш
аров 

мож
но 

использовать? 

  

    1) А
 и Б

 
   2) А

 и В
 

   3) Б
 и Г 

   4) Б
 и В

 

П
рочт

и
т
е т

екст
 и

 вы
п
ол
н
и
т
е задан

и
я 16 – 18. 
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Э
ф
ф
ект 

«парника» 
известен 

всем, 
имевш

им 
дело 

с 
этим 

незамы
словаты

м
 огородны

м сооруж
ением. В

 атмосф
ере он вы

глядит 
так. Ч

асть излучения С
олнца, не отразивш

аяся от облаков, проходит 
через 

атмосф
еру, 

исполняю
щ
ую

 
роль 

стекла 
или 

пленки, 
и 

нагревает 
земную

 
поверхность. 

Н
агретая 

поверхность 
осты

вает, 
испуская 

тепловое 
излучение, 

но 
это 

уж
е 
другое 

излучение 
—

инф
ракрасное. С

редняя длина волны
 такого излучения значительно 

больш
е, чем

  приходящ
его от С

олнца, и потому почти прозрачная 
для видимого света атмосф

ера пропускает инф
ракрасное излучение 

значительно хуж
е. 

 П
ары

 воды
 поглощ

аю
т около 62%

 инф
ракрасного излучения, 

что способствует нагреву ниж
них слоев атмосф

еры
. За водяны

м 
паром

 в списке парниковы
х газов следует углекислы

й газ 
(С
О

2 ), 
поглощ

аю
щ
ий в прозрачном

 воздухе 22%
 инф

ракрасного излучения 
Земли. 

А
тмосф

ера 
поглощ

ает 
восходящ

ий 
от 

поверхности 
планеты

 
поток длинноволнового излучения, нагревается и, в свою

 очередь, 
нагревает 

поверхность 
Земли. 

М
аксимум

 
в 
спектре 

излучения 
С
олнца приходится на длину волны

 около 550 нм
. М

аксимум
 в 

спектре излучения Земли приходится на длину волны
 примерно 10 

мкм
. Р
оль парникового эф

ф
екта иллю

стрирует рисунок 1.  

  
  

Р
ис.1(а). К

ривая 1 —
  расчетны

й спектр излучения С
олнца (с температурой 

ф
отосф

еры
 6000°С

); кривая 2 —
  расчетны

й спектр излучения Земли (с 
температурой поверхности 25°С

) 
Р
ис.1 (б). П

оглощ
ение  (в процентном отнош

ении) земной атмосф
ерой 

излучения на разны
х длинах волн. Н

а участке спектра от 10 до 20 мкм 
находятся полосы

 поглощ
ения молекул C

O
2 , H

2 O
, O

3 , C
H

4 . О
ни-то и 

поглощ
аю
т излучение, приходящ

ее с поверхности Земли 
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  16   
К
акой 

из 
газов 

играет 
наибольш

ую
 
роль 

в 
парниковом  

эф
ф
екте атмосф

еры
 Земли? 

    1) азот  
   2) кислород 
   3) углекислы

й газ 
   4) водяной пар 

  17   
К
акое 

из 
приведенны

х 
ниж

е 
утверж

дений 
соответствую

т  
кривой на рисунке 1(б)? 
А

. В
идимое 

излучение, 
соответствую

щ
ее 

максимуму  
солнечного спектра, проходит сквозь атмосф

еру практически 
беспрепятственно. 
Б

. И
нф
ракрасное излучение с длиной волны

, превы
ш
аю
щ
ей 

10 
мкм

, 
практически 

не 
проходит 

за 
пределы

 
земной 

атмосф
еры

. 
    1) только А

 
   2) только Б

 
   3) и А

, и Б
 

   4) ни А
, ни Б

 

  18   
Б
лагодаря парниковому эф

ф
екту 

    1) в 
холодную

 
пасмурную

 
погоду 

ш
ерстяная 

одеж
да 

предохраняет тело человека от переохлаж
дения 

   2) чай в термосе остается длительное время горячим 
   3) солнечны

е лучи, прош
едш

ие через застекленны
е окна,  

нагреваю
т воздух в комнате 

   4) в 
летний 

солнечны
й 
день 

температура 
воды

 
в 

водоемах ниж
е температуры

 песка на берегу 

©
 2008 Ф

едеральная служ
ба по надзору в сф

ере образования и науки Р
Ф

Ф
изика

В
ариант 814 - 12

 
Ч
асть 2

  19  
У
становите соответствие меж

ду ф
изическими величинами и  

единицами измерения этих величин в системе С
И

. 
К

 
каж

дой 
позиции 

первого 
столбца 

подберите 
соответствую

щ
ую

 позицию
 второго и запиш

ите в таблицу 
вы
бранны

е циф
ры

 под соответствую
щ
ими буквами. 

  

Ф
И
ЗИ
Ч
Е
С
К
А
Я

 
В
Е
Л
И
Ч
И
Н
А

 
Е
Д
И
Н
И
Ц
А

 
В
Е
Л
И
Ч
И
Н
Ы

А
) сила 
Б

) сила тока  
В

) мощ
ность тока 

   1) Н
ью
тон (1 Н

) 
2) А

мпер (1 А
) 

3) В
атт (1 В

т) 
4) Д

ж
оуль (1 Д

ж
)  

5) В
ольт (1 В

) 
 О
твет:  

А
Б

В

 

  20   
У
становите соответствие меж

ду научны
ми откры

тиями и 
именами учены

х, которы
м эти откры

тия принадлеж
ат. 

К
 

каж
дой 

позиции 
первого 

столбца 
подберите 

соответствую
щ
ую

 позицию
 второго и запиш

ите в таблицу 
вы
бранны

е циф
ры

 под соответствую
щ
ими буквами. 

  

Ф
И
ЗИ
Ч
Е
С
К
И
Е

 О
Т
К
Р
Ы
Т
И
Я

 
И
М
Е
Н
А

 У
Ч
Е
Н
Ы
Х

А
) явление 

естественной 
радиоактивности 

Б
) радиоактивны

е 
элементы

 
полоний и радий 

В
) ядерная модель атома 

   1) А
. Б
еккерель 

2) М
. 
С
клодовская-

К
ю
ри  

3) Э
. Р
езерф

орд 
4) Д

ж
. Д
ж

. Т
омсон 

5) И
.В

. К
урчатов 

 О
твет:  

А
Б

В
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П
ри

 
вы
п
ол
н
ен
и
и

 
задан

и
й

 
21 – 22 

от
вет

 
(чи

сл
о) 

н
адо 

зап
и
сат

ь 
в 
от
веден

н
ое 

м
ест

о 
п
осл

е 
сл
ова 

«О
т
вет

», 
вы
рази

в его в указан
н
ы
х еди

н
и
ц
ах. Е

ди
н
и
ц
ы

 ф
и
зи
чески

х 
вел

и
чи
н

 п
и
сат

ь н
е н
уж

н
о. 

  21   
В

 сосуд, содерж
ащ
ий 0,75 кг воды

 при температуре 20 °С
,  

опустили 
нагретое 

стальное 
сверло. 

К
акая 

температура 
установится в сосуде, если известно, что стальное сверло 
отдало 

количество 
теплоты

, 
равное 

126 
кД
ж

? 
П
отерями 

энергии 
на 

нагревание 
сосуда 

и 
окруж

аю
щ
его 

воздуха 
пренебречь.  
 О
твет: 

°C
 

  22   
Т
ележ

ка массой 20 кг, движ
ущ
аяся со скоростью

 0,3 м /с, 
нагоняет другую

 тележ
ку массой 30 кг, движ

ущ
ую
ся в ту ж

е 
сторону, и сцепляется с ней. Ч

ему равна скорость движ
ения 

второй тележ
ки до сцепки, если после сцепки тележ

ки стали 
двигаться со скоростью

 0,24 м/с?  
 О
твет:  

м/с
 

 
Ч
асть 3

Д
л
я от

вет
а н

а задан
и
я

 23 – 26 и
сп
ол
ьзуй

т
е от

дел
ьн
ы
й

 
п
одп

и
сан

н
ы
й

 л
и
ст

. Зап
и
ш
и
т
е сн

ачал
а н

ом
ер задан

и
я

, а 
зат

ем
 от

вет
 к н

ем
у. 

  23   
И
спользуя 

собираю
щ
ую

 
линзу, 

экран, 
линейку, 

соберите  
экспериментальную

 установку для определения оптической 
силы

 линзы
. В

 качестве источника света используйте свет от 
удаленного окна.  
В

 бланке ответов: 
1) сделайте рисунок экспериментальной установки; 
2) запиш

ите ф
ормулу для расчета оптической силы

 линзы
; 

3) 
укаж

ите 
результат 

измерения 
ф
окусного 

расстояния 
линзы

; 
4) запиш

ите численное значение оптической силы
 линзы

. 
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  24   
Д
ве 

спирали 
электроплитки 

сопротивлением 
по 

10 
О
м  

каж
дая соединены

 параллельно и вклю
чены

 в сеть. К
аково 

напряж
ение сети, если вода массой 1 кг при нагревании на 

этой плитке закипает через 43 с? Н
ачальная температура 

воды
 равна 20 °С

, а К
П
Д

 процесса 80%
. (П

олезной считается 
энергия, используемая на нагревание воды

.)  
  

  25   
П
оезд, масса которого 4000 т, движ

ущ
ийся со скоростью

 
36 км

/ч, начал тормож
ение. За 1 минуту поезд проехал 510 м. 

Ч
ему равна сила трения, действую

щ
ая на поезд?  

  

  26  
В

 стакане с водой плавает кусок льда. К
ак будет меняться  

уровень 
воды

 
в 
стакане 

по 
мере 

таяния 
льда? 

О
твет 

поясните. 
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