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Информация по результатам проведения региональных диагностических работ по математике для обучающихся 9 и 11(12) классов образовательных организаций Республики Адыгея в рамках функционирования РСОКО в 2016-2017 учебном году
Распоряжением Правительства РФ от 24.12.2013 № 2506-р, принятым в соответствии с Указом Президента РФ от 07.05.2012 «О мерах по реализации государственной политики в области образования и науки», утверждена Концепция развития математического образования в Российской Федерации, определяющая базовые принципы, цели, задачи и основные направления развития математического образования в Российской Федерации.
Согласно Концепции, математическое образование должно, с одной стороны, «предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе», с другой – «обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для практической деятельности, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др.». Кроме того, «в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере математического образования».
В соответствии с приказами Министерства образования и науки Республики Адыгея от 24.08.2016 № 1113 «О проведении мониторинговых мероприятий в рамках функционирования РСОКО в Республике Адыгея в 2016-2017 учебном году», от 20.01.2017 № 46 «О проведении региональных диагностических работ для обучающихся 9 и 11(12) классов образовательных организаций Республики Адыгея в рамках функционирования РСОКО в 2016–2017 учебном году» были проведены мониторинговые мероприятия по оценке уровня знаний, умений и навыков по математике обучающихся общеобразовательных организаций Республики Адыгея.
Математика
9 класс
Комплекты оценочных материалов для проведения диагностических работ в 9-х классах были подготовлены с учётом положения, что обучающиеся на этапе окончания основной образовательной программы основного общего образования должны овладеть специфическими для математики знаниями и видами деятельности; научиться преобразованию знания и его применению в учебных и внеучебных ситуациях; сформировать качества, присущие математическому мышлению, а также овладеть математической терминологией, ключевыми понятиями, методами и приёмами.
Работа состояла из трёх модулей: «Алгебра», «Геометрия», «Реальная математика». В модули «Алгебра» и «Геометрия» входило две части, соответствующие базовому, повышенному и высокому уровням, в модуль «Реальная математика» – одна часть базового уровня. Всего: 26 заданий, из которых 20 заданий базового уровня, 4 задания повышенного и 2 задания высокого уровня сложности.
При проверке базовой математической компетентности обучающиеся должны продемонстрировать: владение основными алгоритмами, знание и понимание ключевых элементов содержания, умение пользоваться математической записью, применять знания к решению математических задач, не сводящихся к прямому применению алгоритма, а также применять математические знания в простейших практических ситуациях. Части 2 модулей «Алгебра» и «Геометрия» направлены на проверку владения материалом на повышенном уровне. Их назначение – дифференцировать хорошо успевающих школьников по уровням подготовки, выявить наиболее подготовленную часть выпускников, составляющую потенциальный контингент профильных классов.
В соответствии с графиком и порядком проведения в мониторинговых мероприятиях приняли участие 3835 обучающихся 9 классов из 146 общеобразовательных организаций Республики Адыгея. Результаты диагностической работы представлены на гистограмме.
Общая гистограмма результатов диагностической работы по математике в 9-х классах
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Представленные статистические данные показывают, что планируемые результаты по предметной области «Математика» достигнуты для прохождения итоговой оценки освоения основной образовательной программы основного общего образования только у 73% обучающихся, при этом 27% будущих выпускников показали неудовлетворительный результат, что указывает на то, что они не владеют базовой математической компетенцией.
Анализ выполнения заданий части 1 позволяет отметить, что лучше всего обучающиеся справились с выполнением заданий базового уровня модуля «Реальная математика». Из модуля «Геометрия» наиболее успешно были выполнены задания №9 (задание на использование свойств биссектрисы угла) и №12 (нахождение площади треугольника по рисунку). Затруднение вызвало задание №10 (задание на свойство четырехугольника, вписанного в окружность) и задание №11 (решение задачи с использованием свойств подобных треугольников).
Анализ результатов мониторинга показал, что задания из модуля «Алгебра» оказались наиболее трудными для обучающихся 9-х классов. Наибольший процент выполнения у задания №1 (выполнение арифметических действий с дробями, степенями, представленными выражениями), задания №14 (умение использовать данные таблицы). Выпускники испытывали затруднения в применении основных понятий, свойств и формул при упрощении стандартных выражений (задание №7); с трудом справлялись с графиками функций (задание №5), а также испытывали затруднения при решении уравнений и неравенств, не владеют методом интервалов (задания №4,8). Наиболее сложным для обучающихся оказалось задание на геометрическую прогрессию.  
Все эти затруднения обучающиеся испытывают, как правило, на протяжении последних 3-4-х лет. Это свидетельствует о том, что в школах не проводится анализ допущенных ошибок, не проводится работа по  формированию алгебраических понятий при изучении курса алгебры в основной школе.
При выполнении заданий части 2 обучающиеся показали низкий уровень владения материалом повышенного уровня. Так, выпускники не умеют переносить известные способы действий в изменённую ситуацию, увеличение же количества шагов в решении или необходимость синтезировать знания из разных разделов резко снижают результативность. Эти же проблемы возникают и при решении уравнений на повышенном уровне.
 Учителям математики следует также обратить внимание на развитие умений решать текстовые задачи, ведь именно они демонстрируют наличие у выпускника познавательных универсальных учебных действий: умения логически мыслить при анализе предложенной ситуации, создании её математической модели, решении и интерпретации полученного результата.
Математика (базовый уровень)
11 класс
Комплекты оценочных материалов для проведения диагностических работ в 11-х классах по математике были направлены на контроль сформированности математических компетенций, предусмотренных требованиями Федерального компонента государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования по математике.
Диагностическая работа по базовой математике содержала 20 заданий с кратким ответом, проверяющих освоение базовых умений и навыков применения математических знаний на практике. Содержание и структура работы проверяет комплекс умений и навыков по предмету: использование приобретённых знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни; выполнение вычислений и преобразований; решение уравнений и неравенств; выполнение действий с функциями; выполнение действий с геометрическими фигурами; построение и исследование математической модели.
В соответствии с графиком и порядком проведения в мониторинговых мероприятиях по математике (базового уровня) приняли участие 1094 обучающихся 11-х классов из 86 общеобразовательных организаций Республики Адыгея. Результаты диагностической работы представлены на гистограмме.
Общая гистограмма результатов диагностической работы по математике в 11-х классах
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По результатам диагностической работы по математике (базового уровня) достижение планируемых результатов освоения обучающимися основной образовательной программы, обеспечивающих реализацию требований стандарта среднего (полного) общего образования составляет 97,7% в целом по Республике Адыгея.
Задания с высоким показателем успешности выполнения относятся к заданиям курса основной школы, что свидетельствует о сформированности у будущих выпускников базовых математических компетенций, необходимых для повседневной жизни. К ним относятся такие, как:
задание1 - вычислительный пример с дробями;
задание 2 - вычислительный пример со степенями;
задание 5 — действия с корнями;
задание 6 - задача на действия с целыми числами;
задание 7 — нахождение площади заданной фигуры;
задание 9 - знание площадей, длин, масс реальных объектов;
задание 11 - чтение диаграмм, графиков;
задание14 - чтение графика.
Эти задания проверяли такие умения как: выполнять вычисления и преобразования; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни; выполнять действия с функциями; исследовать простейшие математические модели.
В список задач с высоким показателем успешности не попали задания с предметным содержанием курсов алгебры и начал математического анализа старшей школы и курсов геометрии (стереометрии).
Низкая успешность выполнения заданий по математике (базового уровня) (задание 13 – многогранники; задание 15 – вычисление углов; задание16 – вычисление объема; задание 17 – решение неравенств; задание 19 – делимость; задание 20 – перебор) свидетельствует о следующих проблемах:
- несформированность базовой логической культуры;
- недостаточные геометрические знания, графическая культура;
- неумение проводить анализ условия, искать пути решения, применять известные алгоритмы в измененной ситуации;
- неразвитость регулятивных умений: находить и исправлять собственные ошибки.
Математика (профильный уровень)
11 класс
Диагностическая работа по математике (профильного уровня) состояла из двух частей и содержала 19 заданий, позволяющих участникам экзамена продемонстрировать высокий уровень освоения требований стандарта. Часть 1 содержала 8 заданий (задания 1–8) с кратким числовым ответом, проверяющих наличие практических математических знаний и умений базового уровня. Часть 2 содержала 11 заданий, проверяющих уровень профильной математической подготовки. Из них четыре задания (задания 9–12) с кратким ответом и семь заданий (задания 13–19) с развёрнутым ответом. Задания делятся на три тематических модуля: «Алгебра и начала анализа», «Геометрия» и «Практико-ориентированные задания».
В соответствии с графиком и порядком проведения в мониторинговых мероприятиях по математике (профильного уровня) приняли участие 693 обучающихся 11-х классов из 81 общеобразовательной организации Республики Адыгея. Результаты диагностической работы представлены на гистограмме.
Общая гистограмма результатов диагностической работы по
математике (профильного уровня) в 11-х классах
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При выполнении диагностической работы высокие показатели успешности продемонстрированы при решении заданий базового уровня №№ 1-6, что свидетельствует о сформированности у обучающихся 11-х классов базовых математических компетенций за курс математики основной и средней общеобразовательной школы. Эти задания проверяли умения использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни; выполнять действия с геометрическими фигурами; исследовать простейшие математические модели; решать уравнения. Задания этого блока включали в себя следующее предметное содержание: действия с целыми числами; табличное и графическое представление данных – чтение диаграмм и применение математических методов для решения содержательных задач из практики; вычисление площади треугольника, параллелограмма, трапеции; вычисление вероятности события, решение показательных, логарифмических, иррациональных, рациональных уравнений.
Следует отметить, что несмотря на рост успешности выполнения заданий базового уровня, значительные трудности вызывают базовые задания по математическому анализу (задание 7) и стереометрии (задание 8). Это показатель того, что при изучении начал математического анализа учителям математики необходимо сместить акцент с обучения формальным вычислениям на понимание базовых понятий, а в преподавании геометрии важным является не только умение решать вычислительные задачи с геометрическим содержанием (по формулам), но и умение формировать у обучающихся геометрические представления о фигурах (телах).
Наибольшее затруднение вызвали задания повышенного уровня (№№ 10-19), к выполнению которых многие даже не приступали. Из них:
задание 10 — работа с формулой при нахождении тригонометрического выражения;
задание 11 — решение текстовой задачи;
задание 12 — исследование функции;
задания 13 – решение тригонометрического уравнения с отбором корней;
задание 14 — стереометрия;
задание 15 — показательное неравенство;
задание 16 — планиметрия;
задание 17 – решение текстовой задачи с экономическим содержанием;
задание 18 — решение задачи с параметром;
задание 19 - построение и исследование математической модели.
Большое количество обучающихся не приступивших к выполнению этих заданий, показатель наличия у учителей серьезных проблем в подборе задач при обучении математике в старшей школе. Низкая успешность выполнения заданий с развернутым ответом свидетельствует о том, что более четверти выпускников, владея программой по математике за курс основной и старшей школы на хорошем уровне, не могут письменно оформить результаты своих рассуждений. Наибольшая трудность в заданиях подобного типа – чтение, понимание условия, применение математических знаний. Учителям следует уделять больше внимания тем обучающимся, которые не имеют четких мотиваций или испытывают определенные затруднения, но которые, тем не менее, хотели бы освоить математику на более высоком уровне.
Рекомендации:
1. Органам управления образованием, администрациям образовательных организаций, классным руководителям необходимо усилить разъяснительную работу среди обучающихся и родителей по выбору требуемого и необходимого уровня математического образования и уровня итоговой аттестации.
2. Методическому объединению учителей математики изучить и обсудить данные аналитические материалы по итогам проведения республиканской диагностической работы по математике для повышения уровня преподавания предмета и повышения качества знаний и степени обученности обучающихся 9-11 классов.
3. Учителям математики соотнести результаты независимых оценочных процедур и текущую успеваемость, выделить «проблемные» темы каждого обучающегося и определить индивидуальные образовательные траектории  по устранению выявленных пробелов с использованием эффективных приёмов и методов преподавания, инновационных (в том числе информационных) технологий, систематически вести работу по повторению и обобщению изученного материала; проводить индивидуальную работу в процессе повторения материала при подготовке выпускников к государственной (итоговой) аттестации.
Анализ диагностических работ и государственной итоговой аттестации по математике за период 2015-2017 гг.
В рамках региональной оценки качества образования ГБУ РА ГАС был проведен мониторинг образовательных результатов и условий образовательного процесса по математике за период 2015-2017гг. в образовательных организациях Республики Адыгея. Результаты мониторинга представлены в таблице 1.
Так, сравнение результатов региональных диагностических работ обучающихся 9-х классов с результатами основного государственного экзамена в 2015-2016 учебном году имеет расхождение по показателям успеваемости и качества знаний в целом по Республике Адыгея (погрешность составляет 1,6% по успеваемости и 3,4% по качеству знаний в сторону увеличения).
При рассмотрении отдельных муниципальных образований следует отметить снижение успеваемости при проведении итоговой аттестации:
МО «г.Майкоп»:  — на 8,6%;
МО «Гиагинский район» - на 6,1%;
МО «Тахтамукайский район» - на 4,7%;
МО «г.Адыгейск» на 3,3%.
Значительное повышение успеваемости по результатам ОГЭ показали выпускники 9-х классов:
МО «Майкопский район» - на 12,4%;
МО «Кошехабльский район» - на 8,5%;
МО «Красногвардейский район» - на 8,2%;
МО «Шовгеновский район» - на 3%.
Изменение показателя успеваемости за период между проведением региональных диагностических работ и итоговой аттестацией является свидетельством нестабильности знаний по математике, полученных выпускниками основного общего образования.
Успеваемость по математике выпускников 11-х классов имеют незначительные расхождения по результатам региональных диагностических работ и единым государственным экзаменом. Так показатель успеваемости остался на прежнем уровне в среднем по Республике Адыгея, в МО «г.Майкоп», МО «г.Адыгейск», МО «Тахтамукайский район», МО «Теучежский район». В муниципальном образовании «Майкопский район» успеваемость  по итогам ЕГЭ увеличилась на 4,2%.
Небольшое снижение успеваемости по результатам ЕГЭ можно отметить в некоторых муниципальных образованиях, что возможно связано с более объективной обстановкой проведения испытания:
МО «Гиагинский район» - на 2,9%;
МО «Кошехабльский район» - на 2,6%;
МО «Красногвардейский район» - на 2,2;
МО «Шовгеновский район» - на 1,8%.
Данные мониторинговые испытания проводились на одном контингенте обучающихся 9-х и 11-х классов, по итогам анализа которых руководителям образовательных организаций были приняты необходимые решения по повышению качества образования по математике. Однако по результатам диагностической работы 2016-2017 учебного года у будущих выпускников основного общего образования успеваемость снизилась по сравнению с результатами ОГЭ — 2016 как в среднем по Республике Адыгея на 20%, так и в большинстве муниципальных образований:
МО «г.Майкоп»:  — на 1,5%;
МО «Тахтамукайский район» - на 38,2%;
МО «г.Адыгейск» на 18,7%;
МО «Майкопский район» - на 44,1%;
МО «Кошехабльский район» - на 13,6%;
МО «Красногвардейский район» - на 20,6%;
МО «Шовгеновский район» - на 12,7%.
МО «Теучежский район» - на 9,1%;
Значительное повышение успеваемости по сравнению с прошлым годом показали обучающиеся 9-х классов МО «Гиагинский район» - на 14,9%.
Успеваемость по итогам региональной диагностической работы 2016-2017 учебного года обучающихся 11-х классов также отличаются от результатов ЕГЭ-2016. Стабильный показатель успеваемости (100%) сохранился у обучающихся МО «г.Майкоп» и МО «г.Адыгейск». Небольшое повышение (1,2%) у будущих выпускников среднего основного образования МО «Кошехабльский район». У обучающихся остальных муниципальных образований наметилась тенденция к снижению успеваемости:
МО «Тахтамукайский район» - на 4%;
МО «Майкопский район» - на 4,5%;
МО «Красногвардейский район» - на 0,8%;
МО «Шовгеновский район» - на 0,4%.
МО «Теучежский район» - на 12%;
МО «Гиагинский район» - на 1,1%.
Проведение регулярного контроля сформированности математических компетенций и анализа результатов диагностических работ и государственной итоговой аттестации, завершающей освоение основных образовательных программ основного общего и среднего образования по математике, необходимо не только на региональном но и на муниципальном уровне.
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B PervoHansHble AMArHOCTAMECKUe PaBoThl o maTemarue 2015-2016 yueGHsiii ro, ycnesaemocTs

B PervoHansHble AMarHOCTAMECKUe PaBoThi o maTemaruke 2015-2016 yueGHsii ro, KadecTso obyuenia
B PesynbTatel O3-2016, ycnesaemocTs

= PesynbTaTel OF3-2016, Kavectso obyuenns

B PervoHansHble AMarHoCTAMECKUe PaBoThl Mo maTemarue 2016-2017 yueGHsiii ro, ycnesaemocTs

B PervoHansHbie AMarHOCTAMECKUe PaBoThi o maTemarue 2016-2017 yueGHsii 1o, KadecTso obyuenia




Таблица 1             
	Муниципальное образование
	Региональные диагностические работы 2015-2016 учебный год
	ВПР май 2016 (4 класс) математика
	ОГЭ-2016 математика
	ЕГЭ-2016 математика
	Региональные диагностические работы 2016-2017 учебный год (математика)

	 
	математика - 9 класс
	математика - 11 класс
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9 класс
	11 класс (базовый уровень)

	 
	кол-во участников
	успеваемость
	качество
	кол-во участников
	успеваемость
	качество
	кол-во участников
	успеваемость
	качество
	успеваемость
	качество
	успеваемость
	средневзвешенный балл
	кол-во участников
	успеваемость
	качество
	кол-во участников
	успеваемость
	качество

	Республика Адыгея
	3720
	91,77
	47,4
	1393
	99,2
	90,2
	4529
	97,5
	79,2
	93,4
	50,8
	99,4
	4,17
	3841
	73
	29
	1051
	97,7
	84,9

	город Майкоп
	1220
	97,5
	45,8
	603
	99,5
	97,7
	1629
	98,1
	86
	88,9
	29,6
	100
	4,3
	1315
	87,4
	50,1
	417
	100
	91,8

	город Адыгейск
	121
	100
	36,3
	35
	100
	100
	155
	98,1
	70,9
	96,7
	77,3
	100
	4,28
	140
	78
	38
	26
	100
	94

	Гиагинский район
	315
	89,2
	26,3
	110
	100
	87,3
	357
	94,7
	75,4
	83,1
	28,8
	97,1
	3,99
	246
	98
	76
	76
	96
	88

	Кошехабльский район
	281
	85,4
	41,7
	81
	100
	83,9
	295
	98
	68,9
	93,9
	51,2
	97,4
	3,95
	274
	80,3
	30
	73
	98,6
	84,9

	Красногвардейский район
	268
	85,4
	20,1
	87
	100
	87,4
	341
	94,7
	73,6
	93,6
	62,7
	98,8
	4,01
	263
	73
	20
	91
	98
	69

	Майкопский район
	541
	80,1
	18,8
	190
	95,8
	73,7
	615
	96,3
	83,2
	92,5
	37,6
	100
	4,02
	502
	48,4
	16,3
	154
	95,5
	74

	Тахтамукайский район
	620
	92,9
	51,6
	154
	100
	94,1
	833
	99,3
	80,7
	88,2
	34,8
	100
	4,24
	691
	50
	17
	151
	96
	81

	Теучежский район
	131
	96,2
	32
	27
	100
	77,8
	165
	97,6
	72,1
	96,1
	53,5
	100
	3,81
	145
	87
	26
	23
	 
	73

	Шовгеновский район
	148
	93,9
	25
	56
	100
	96,4
	139
	99,3
	80,6
	96,9
	31,5
	98,2
	3,98
	177
	84,2
	36,3
	 
	97,8
	88,4

	Адыгейская республиканская гимназия
	75
	100
	66,6
	50
	100
	100
	100
	98,1
	 
	 
	 
	100
	4,24
	88
	94,3
	45,5
	40
	100
	100


* желтым цветом выделены муниципальные организации, показатель успеваемости которых ниже среднего по РА в течение 2015-2017 гг.
